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Dos virus de papa que son transmitidos por afidos

Potato Leafroll Virus Potato Virus Y
(Luteoviridae: Polerovirus ) (Potyviridae: Potyvirus )
Afidos colonizadores Afidos colonizadores y no-colonizadores

Reducen dr asticamente la cosechay
tambi én la calidad. RB (62%) es muy
susceptible a la necrosis de mayay
tambi én a algunos c¢ irculos necr oticos



PVY en papa

Las razas O causan moteado de hojas y
sintomas secundarios incluyendo
arrugamiento de hojas y enanismo

Las razas N causan principalmente
sintomas de mosaico que es dificil de
detectar en la mayoria de cultivares (1990
= primera epidemia)

Algunos aislamientos de N producen
circulos superficiales que luego se vuelven
profundos y necroéticos (almacenaje).
Estos han sido clasificados como NTN

La presencia de N fue confirmada por
primera vez en el PNO en el 2001
(Crosslin et al. 2006)




PVY Recombinantes= PVYNO

e Algunos aislamientos tienen
caracteristicas de ambas razas O y N.
Se les ha llamado N:O porque
serologicamente son clasificadas como
O pero producen necrosis en tabaco.

e La mayoria causan circulos necroticos
en los tubérculos

e La presencia de N:O fue también

confirmada en el PNO (Crosslin et al.
2006)
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Association, Inc.

2006 2007



Semilla libre de virus

Para poder ser certificado en Idaho, los lotes impo  rtados deben haber
pasado la prueba de invierno o los brotes habersid o probados con ELISA.

PLRYV puede ser visual o ELISA. Maximo virus permit  ido para poder ser re-
certificado es:

PLRV: 0.8%
Mosaico (PVY + PVA): 2.0%

Nuclear 0.00
Gl 0.00
G2 0.25
G3 0.50
G4 0.75
G5 1.00
G6 1.00

- Courtesy Glenda Craig, Idaho Crop Improvement
Assaociation, Inc.



Una trilogia inseparable

<€

Ecologiay clima, fenotipo y
genotipo y comportamiento de
alimentacion

- Carter 1939; Hull 1991
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Transmision no persistente

Adquisicion ~mmmmms) Retencion ) Inoculacion

Segundos a Segundos a No hay periodo
minutos minutos latente

Transmision persistente
Adquisicion W) Retencion mmmmm) |noculacion

Minutos a De por vida Un periodo latente
horas necesario (horas-
dias)




Transmision no persistente

e Hipodtesis de ingestion-egestion  (Harris 1980) 140 um

* Hipotesis de ingestion-salivacion (Martin et al.1997) 10 um
e < 5pum (Uzestetal. 2007. Proc. Natl. Acad. Sci. 104: 17 959-17964)

Cauliflower mosaic particle virus
particles binding to  Brevicoryne
brassica stylets — illuminated upon
GFP fusion



Vectores de PVY

Myzus persicae Macrosiphum euphorbiae

Rhopalosiphum padi






Especies de afidos capturadas en Rexburg
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—4—Bird Cherry Oat Aphid ——Rose-Grass Aphid Russian Olive Aphid Other species (13)




Transmision no persistente




Transmision persistente (PLRV)

Persistent virus transported through hindgut- haemol ymph/haemoceol-
accessory salivary glands



Vectores de PLRV

Myzus persicae Macrosiphum euphorbiae



Las infecciones virales afectan la preferencia de
los afidos por sus plantas hospederas

e Las claves visuales han sido implicadas
ya gque los afidos prefieren el color

amarillo y la clorosis es un sintoma de

Infeccion de muchos virus (Moericke 1955,

Kennedy et al. 1961, Macias and Mink 1969, Fereres
et al. 1999)

Infe ccién por Infeccidn por
Luteovirus Potyvirus



e Las claves olfatorias también han sido

iImplicadas en la atraccion (Purcell and Nault
1991, Castle and Berger 1993, Castle et al. 1998)

e VIV (Eigenbrode et al, 2002)



Mean No. of aphids

Emigracion del AVD

30

25 A
HNS vs Potato P <0.0001

20 P4RV-infvs Non-inf P <0.0001 ///_>

15 -

10 20 30 40 50 60
Time interval (min)

- Srinivasan et al. 2006: Environ. Entomol.



Comparando y cuantificando los volatiles
emitidos por plantas infectadas y sanas

Volatile collection apparatus
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Terpenoides de papa (sesquiterpenos)
-murrrolene _]_—l.

uksq =S
uksq e
uksq [

germacrene

7-11-dimethyl-3-dodecatriene
- caryophyllene E‘.

-sesquiphellandrene |y,

caryophyllene ' !

Uksq

i
- cubabene "':;_‘
-elemene }'_

;

-myrcene

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
ng/100g of dry tissue

O Potato PLRV O Potato non -infected



Efecto de los virus en la
biologia de los vectores

Infecciones virales alteran la fisiologia de lapla nta
hospedera

Incrementa la acumulacion de nutrientes como
aminoacidos y carbohidratos  (Ajayi 1986, Fererres et al. 1990)

Incremento en la produccion de nutrientes resulta
en beneficios para los afidos

A menudo relacionados con virus que son

transmitidos persistentemente



Parametros bioldgicos del AFD y del AP
1. Papa - PLRV

2. Papa

Myzus persicae

12 repeticiones /tratamiento Macrosiphum euphorbiae

Fecundidad, longevidad, periodo reproductivo y tasa intrinseca
de crecimiento



Inoculacién del PLRV

Physalis
floridana - —
PLRV Qy
% CT-plantulas de papa
[
Repollo 8]
Chino 8

(DAS ELISA)






Parametros biologicos del AFD y del AP
Fecundidad
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Srinivasan et al. 2008. Environ. Entomol.
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Infecciones virales mezcladas
Coinfeccion con dos virus PVY y PLRV
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Infecciones virales mezcladas (informacion
previa)

e Varios autores han investigado extensivamente
el fendbmeno de las infecciones mezcladas sobre

las plantas (Rochow & Ross 1955, Barker 1989, Jayasinghe et al.

1989, Fereres et al. 1990, Vance 1991, Vance et al. 1995, Scheets
1998, Karyeija et al. 2000, Savenkov & Valkonen 2001)

e Muy pocos estudios con virus de tejidos no
especificos (potivirus) y especificos (luteovirus)

 No se ha estudiado el efecto de las mezclas
sobre la biologia del vector y la preferencia



Efecto de las Infecciones virales mezcladas

4 tratamientos

1. Papa No-inf.
PVY-infectada
PLRV-infectada

. PVY-PLRV
Infectada

AW N

12 repeticiones /tratamiento
Fecundidad monitoreada después de 96 horas



nymphs / female
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- Srinivasan & Alvarez 2007. J. Econ. Entomol.



Preferencia de alados
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Srinivasan et al. 2006. Environ. Entomol.



Preferencia de apteros

Preferencia medida en
la oscuridad (el tubo
se cubri6é con papel
aluminio)

Castle et al. 1998

Srinivasan et al. 2006. Environ. Entomol. .



Preferencia de apteros

# of GPA

60 - P < 0.0001
50 4 | La preferencia no fue
diferente en oscuridad y P <0.0001

40 4 | €nla presencia de luz
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- Srinivasan & Alvarez 2007. J. Econ. Entomol.



# of GPA

Preferencia de alados

P <0.0143

25 A
P <0.0462 T

20 4
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Non-inf. PVY PLRV PVY-PLRV
- Srinivasan & Alvarez 2007. J. Econ. Entomol.




Tres hipotesis " ergiatica med
sinergistica mediada
por el HC-Pro con virus
no-potivirus pueden
suprimir mecanismos
de silenciamiento de
genomas invasores de
las plantas (PTGS;
Anandalakshmi et al.
1997).

2. Esto puede llevar a la
expresion severa de
sintomas y alteracion
de titulos: el titulo de
ambos virus se redujo
en las plantas con
infeccion mezclada
(16% para PVY y 33%
para PLRV)

3. El incremento en la susceptibilidad puede aumentar la produccion de claves
de stress o volatiles inducidos por la infeccion (Eigenbrode et al. 2002)



> proporcion de razas necroticas y recombinantes tam  bienen NA
(Piche et al. 2004; Crosslin et al. 2005).

Biological/serological data Molecular data
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Determinar si existe alguna especificidad entre las razas del PVY y los
vectores



Porcentaje de infeccidon 3 semanas

después de la inoculacion con afidos
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ng virus

Titulo de PVY 3 semanas después de la
Inoculacion con afidos
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Interacciones de afidos con razas necraoticas y

Inoculacidén mecanica
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Conclusiones

Claves visuales y olfatorias de plantas afectadas
afectan la biologia de los vectores e incrementan la
atraccion de dichos vectores

Estos beneficios en los vectores a su vez ayudan a
propagar los virus y aumentar las tasas de infeccion
en campo

La relacion entre PVY y sus vectores parece ser
especifica de acuerdo a la raza del virus y a la
especie del vector.

Las razas de PVY necrdticas parecen ser mas
facilmente transmitidas que las otras razas

Esto puede explicar el incremento de infeccion de
razas necroticas en muchos paises productores de

papa
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» jBuscando buenos estudiantes que estén
Interesados en este tipo de investigacion!

e Jalvarez@uidaho.edu




