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ACLARACIONES BÁSICAS

1.- Muchos supuestos se basan en opiniones de expertos… y con el tiempo y 
nuevos métodos, ocurren cambios que ameritan nuevos postulados, ya que lo
que fue una certeza ayer… hoy no lo es.

2.- El ser humano se originó en África hace 2 millones de años, y se dispersó por 
la tierra.  Los pueblos originarios son todos migrantes, y estas migraciones se 
hacen con mayor intensidad en la actualidad.

3.- Las plantas y animales no eligen países, sino son áreas de dispersión.  Los 
límites de los países son invento del ser humano que nace con la agricultura.

4.- Los Andes, y la zona andina  es connatural a todos los países que incluyen 
parte de la Cordillera de los Andes. 



Fuente: Gordon, W. (1971)



(Hawkes and Smith, 1965) consideran que la rica variabilidad => 
presión selección, amplio rango climático, sobre un  millón de 
años 1 M.A.

Angiospermas. ( Solánaceas ) (Rost et al, 1985) 65 M.A.

Ingreso del ser humano a América40,000-20,000 a.p.

PREHUMANOS2 M.A.

VIDA EN LA TIERRA3,300 M.A.

HECHO DATA

1.- ANTECEDENTES  ANTROPOLÓGICOS Y ARQUEOLÓGICOS 

Cerámica con motivos de papa. Culturas TIAHUANACO- N ASCA 
(Luján, 1996)500 -1300 d.C.

Cerámica con motivos de papa. Culturas, MOCHE - CHIM U 
(Hawkes, 1967)1 - 900 d.C.

Hallazgo arqueológico  en cavernas del Cañón de Chi lca – papa 
deshidratada. http://www.editoraperu.com.pe/edc/02/02/23/inf.htm8,000 a. p. 

Monte Verde (Sur de Chile),  Restos de consumo papa .  
(Dillehay et al.,1982; Ugent et al.,1987, y Pino C.P)14,600 a. p. 



Culturas  Moche (1-600 d.C.) y Chimú (900-1450 d.C.) del actual Perú y sus 
predecesores crearon una cerámicas donde presentaron papas, además de otras 
plantas, animales y gente. (Luján, 1996)



Tiahuanaco-Nazca (Titicaca) alrededor de 500-1300 d .C. (Luján 1996)



Perú, Bolivia3CUNEOLATA

Argentina, Bolivia, Perú12MEGISTACROLOBA

Perú, Bolivia, Argentina11OLMOSIANA

Perú1LIGNICAULIA

Bolivia3CIRCAEIFOLIA

Argentina, Brasil, Paraguay, 
Uruguay

2COMMERSONIANA

Guatemala, México2POLYADENIA

USA, México11PINNATISECTA

Guatemala, México2BULBOCASTANA

Guatemala, México1MORELLIFORMIA

Perú, Ecuador, Chile4JUGLANDIFOLIA

Argentina, Chile4ETUBEROSA

Especies 
Silvestres

AREA DE DISTRIBUCIONNºNº
Especies 
cultivadas

Series

Series,  especies y área geográfica de distribución del género Solanum, 
Sección Petota, Subseción Potatoe. 

continúa



México, Guatemala7DEMISSA

USA, México7LONGIPEDICELLATA

Argentina, Bolivia, Perú1ACAULIA

Bolivia, Colombia, Perú, 
Ecuador, México, Argentina, 
Chile, Venezuela

10210TUBEROSA

Argentina, Chile1MAGLIA 

Perú2INGAEFOLIA

Perú, Ecuador, Colombia15PIURANA

México, Ecuador, Colombia, 
Venezuela, Bolivia, Perú

33CONICIBACCATA

Especies 
Silvestres

AREA DE DISTRIBUCIONNºNº
Especies 
cultivadas

Series

continuación



ANTECEDENTES EVOLUTIVOS

Bukasov (1933, 66,68) 

S. leptostigma y S. molinae , que 
dieron origen a S. chilotanum y ésta 
en cruce con S. andigenum dió
origen a S. tuberosum ssp
europaeum . 

* Var chilotas se adaptaron 
rápidamente ya que no requirieron 
de selección para días largos.



Hawkes (1956)

ANTECEDENTES EVOLUTIVOS



Brücher (1858) propone a S. vernei como progenitora de la ssp adg y por 
selección de esta a tub .

Ugent et al (1987) propone a la especie silvestre S. maglia como el 
progenitor se S. tuberosumm ssp tuberosum.

Estudios de cloroplastos y mitocondria, indican que  la ssp andígena posee el 
cloroplasto tipo W � ; y la ssp tuberosum el tipo T � . Existen algunas accesiones de 
S. tuberosum ssp. andígena , que poseen este tipo T del cloroplasto, demostran do 
así una obvia unión entre estas dos subespecies (Hosaka y Hanemann-1988).

Grun (1990) plantea que las ssp tub y adg son distintas basado en estudio 
de factores citoplasmáticos y que la tub proviene de una cruza entre la ssp
andígena y otra silvestre desconocida.

Matsubayashi (1991), indica que la ssp adg proviene de una duplicación 
cromosomal de phu ,  que es producto de mutación de stn . La ssp tub es 
producto de adaptación a días largos de  adg

ANTECEDENTES EVOLUTIVOS



Raker y Spooner (2002), señalan que por análisis de microsatélites la ssp
tub es distinta de la ssp adg. (Estudiaron 32 accesiones de cada ssp.)

Spooner, Mc Lean, Ramsay, Waugh y Brian (2005), indican que las spp
adg y tub derivan del complejo brevicaule del Norte de Perú (Analizaron 
261 clones silvestres, 93 cultivadas y 5 chilotas).

En 129 accesiones del Germoplasma chileno de papas (incluído 15 
variedades antiguas europeas) se encontraron los cu atro tipos 
citoplasmáticos que corresponden a T/ � , W/� , T/� y W/� . El tipo 
citoplasmático T/ � , característico de Solanum tuberosum ssp tuberosum ,
como era esperado, es el que se encuentra en mayor proporción. (Grau 
et al  2007 ; por publicar).

ANTECEDENTES EVOLUTIVOS



S. TUBEROSUM SSP. ANDIGENA - SSP. TUBEROSUM ( REACCIÓN AL 
FOTOPERÍODO)

ANTECEDENTES BÓTANICO-FISIOLÓGICOS 

ssp tuberosum ssp andígena
Follaje   +++   ++++

Día Flor   ++  ++++
Largo Estolón normal largo

Tubérculo  ++++  -+
Madurez normal alarga

Requiere selección (Neo)
Follaje  ++  +++

Dia Flor  -+  ++++
Corto Estolón corto normal

Tubérculo  +++  ++++
Madurez corta normal



AREA DE 
DISTRIBUCION DE 
SOLANUMS

MAS DE 200 SP

10 CULTIVADAS

ANTECEDENTES  HISTÓRICOS EN AMÉRICA LATINA ANDINA 



ANTECEDENTES  HISTÓRICOS EN AMÉRICA LATINA ANDINA 

•En el año 1537 Jiménez de Quezada descubrió para los  
españoles la papa en el Valle de la Grita en la Pro vincia de 
Vélez en Colombia. (Imperial Bureau of Plant Genetics, 1936; 
Hawkes, 1967; Luján 1996) , y que la vió en Quito, Popayán y 
Pasto.

Juan Castellanos, miembro de la expedición de Queza da, la describe en los 
términos siguiente: “ Redondillas raíces que se siembran y producen un tallo con sus 
ramas y hojas y unas flores aunque raras de purpúreo color amortiguado; y a las raíces 
de esta dicha hierba que será de tres palmas de altura, están asidas ellas sobre la tierra, 
del tamaño de un huevo más o menos, unas redondas y otras perlongadas; son blancas 
y moradas y amarillas, harinosas raíces de buen gusto, regalo de los indios bien acepto 
y aún de los españoles golosinas”.

1537



Horacio Zapater en su libro “Los aborígenes chilenos”
(1973) cita a don Pedro de Valdivia, que en carta al 
emperador Carlos V, el año 1541, dice de los mapuches “…
abundosa en todos los mantenimientos que siembran los 
indios para su sustentación, así como maíz, papas, quinoa, 
mare, ají y frisoles…”El padre L. De Valdivia registra la voz 
de “poñu” para papas. De los Huilliches cita a Vivar que 
señala que sembraban los indios maíz, frejoles y pap as.

1541

ANTECEDENTES  HISTÓRICOS EN AMÉRICA LATINA ANDINA 



Francisco López de Gómara en 1552, en una Historia  
General de las Indias dice “La gente vive en el Collao (regiones 
altas de Perú) por cientos de años y comen ciertas raíces similares a 
trufas que ellos llaman papas”.

1552

•El Anuario Hidrográfico de la Marina de Chile, del año 1879, 
transcribe el diario de Francisco de Cortés Hojea quién en el 
año 1557, en su recorrido por el Archipiélago de lo s Chonos 
dice: “En Miércoles 21 de septiembre salimos de las bayas de Jhus é
fuimos la buelta del nordeste é surgimos en una Isla en la cual 
hallamos un bohio é chacaras viejas de papa…”.

1557

ANTECEDENTES  HISTÓRICOS EN AMÉRICA LATINA ANDINA 



•José Acosta (1590) señala “Los indios usan una suerte 
de raíz que llaman papa. Ellos colectan sus papas y las 
deshidratan al sol y esto lo llaman chuño y sirve como pan”.

1590

ANTECEDENTES  HISTÓRICOS EN AMÉRICA LATINA ANDINA 



Drake recibió papas el añ o 1578, de los 
naturales de Isla Mocha. (Salaman, 1937, 
Hawkes, 1966, Glendinning,1983)

1578

Cavendish  se abasteció de papa en la Isla Sta. 
María (Concepción) el año 1587. (Salaman, 
1937, Hawkes, 1966, Glendinning,1983)

1587

ANTECEDENTES  HISTÓRICOS EN AMÉRICA LATINA ANDINA 



•Escritos de Guamán Poma de Ayala, 
entre los años 1583 a 1613 muestran la 
forma como se cultivaba la papa y el 
maíz en el tiempo Inca.

•Garcilazo de la Vega (1609-1617) en sus “Comentario s Reales” no 
solamente menciona la papa sino también su producto  deshidratado o 
“chuño”.

1583 - 1613

1609 - 1617

ANTECEDENTES  HISTÓRICOS EN AMÉRICA LATINA ANDINA 



Darwin (1850) al recorrer canales de los Chonos y 
Bahía Low, recibió de los indios chonos (chonques) 
unas papas moradas, aguachentas, que el entendió
recibía el nombre de “aquinas”.

1850

1963

Brücher (1963) encuentra en playas del Pacífico de l a 
Isla Grande de Chiloé una especie silvestre que 
denomina S. oceanicum con 2n=3x=36 cromosomas.

ANTECEDENTES  HISTÓRICOS EN AMÉRICA LATINA ANDINA 



¿CÓMO SE LLEGÓ LA PAPA A EUROPA?

1.- Tubérculo

2.- Planta en maceta

3.- Semilla sexual

LA PAPA EN EUROPALA PAPA EN EUROPA

¿QUIENES LA LLEVARON?

¿DONDE LA LLEVARON?



Islas Canarias  primera ref. de cultivo (Ruiz 
de Galarreta y Ríos (2008)PerúNN 1622

Thomas Cavendish. Inglaterra  (Imperial 
Bureau of Planta Genetic, 1936)Chile NN1587

Francis Drake. Irlanda? (Imperial Bureau of
Planta Genetic, 1936)ChileNN1578

Sevilla (H.S.) adg (¿Consumo?-batata? 
Biblia- demonio) (Salaman, 1937; Hawkes, 
1992; Luján 1996)PerúNN1573

Islas Canarias adg y tbr de Chile  (Spooner y 
Hetterscheid (2005) y Ríos et al-2007)Perú - ChileNN156?

Islas Canarias adg (Hawkes y Francisco-
Ortega,1993; Ruiz de Galarreta y Ríos,2008)PerúNN1567

Al rey Felipe II de España. CLUSIUS (Hist. 
Plantarun) (Salaman, 1937; Hawkes,1967)CuzcoNN1565

LA PAPA EN EUROPALA PAPA EN EUROPA

Hechos
Lugar de 
OrigenVariedadAño



143 años de oscuridad  de nuevos ingresos de papa a  Europa

¿Porqué este tubérculo no habría sido usado en alime ntación humana 
inmediatamente?, son varios los antecedentes:

• Tiempos inquisición.  No mencionada en Biblia. Prod ucto del demonio.

• Familia de las Nightshades

• Clero planta maléfico por incitar a la lujuria (for ma fálica del tubérculo), 
provocaba tuberculosis, raquitismo, sífilis, obesid ad y lepra 

• Producción inicial insignificante por usar material  de día corto (adg)

• Planta  para estudios de herbalistas

• Alimento de cerdos y campesinos de subsistencia

Sin embargo, podemos suponer que se hicieron múltiples introducciones tanto del 
área andina de Perú, Ecuador, Colombia, como del Sur de Chile, y que no fueron 
informadas.

LA PAPA EN EUROPALA PAPA EN EUROPA



Según Sabine (1822), Holford (1826) y Lindley 
(1848), dos variedades se obtuvieron de Chile.ChileNN1822

Ocacionales introducciones de Sudamérica 
(Glendinnig, 1983)NN

Siglo 
16,17 
y 18

Doyle (1797) , describe tres variedades de 
papa en Islas Canarias. 1797

John Howard. Bedfordshire. (ampliamente 
cultivadas hasta 1840 = var.: Howard, Cluster, 
Suffolk, Surinam), (Davidson, 1934).

Fresh from
AméricaNN1765

Papas en Islas Canarias, usadas como pago a 
la Iglesia (Macías, 1986)1681

Según Sabine (1822), Holford (1826) y Lindley 

Hechos
Lugar de 
OrigenVariedadAño

LA PAPA EN EUROPALA PAPA EN EUROPA
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LA PAPA EN EUROPALA PAPA EN EUROPA



Bajo rendimiento y sensible a 
enfermedades. Descartada. 
(Sutton,1895)Perú

Golden 
Potato1895

Klotzsch (1849-1852), la introduce y crea 
la raza W alemana con resistencia a 
Phythopthora. (Glendinnig, 1983)Méxicodem

1849-
52

12 clones a Goodrich= Una Púrpura 
Casposa (Rough Purple Chili)= Garnet
Chile, Early Rose. (Plaisted,1972 y 
Plaisted y Hoopes, 1989, Hawkes,1979) Chiletbr1848

Hechos
Lugar de 
OrigenVariedadAño

LA PAPA EN EUROPALA PAPA EN EUROPA

Spooner, Nuñez, Rodriguez, Naik and Ghislain (2005), realizan un estudio del DNA 
nuclear y Cloroplasto de papas de origen indio y su s resultados señalan que 
variedades chilotas participaron de su composición y que estuvieron presentes 
mucho antes de 1840.



Estudios del núcleo y cloroplastos,  replantea la n ecesidad  de reexaminar la 
hipótesis de que las primeras introducciones de pap a a Europa fuesen solo de los 
Andes. (Spooner, Nuñez y Rodríguez, 2005)

Ames and Spooner (2008), estudios en 49 herbarios de Solanum con data de 1600 
a 1910 indican que el 99% de las variedades actuale s tienen plastidio ADN del tipo 
de  papa chilota. (Herbarios analizados, no indican  si es material silvestre o 
cultivado, o el estudiado por herbalistas de ese tie mpo)

LA PAPA EN EUROPALA PAPA EN EUROPA



Influencia de la papa nativa y 
especies silvestres en el 

mejoramiento de la especie 
en el mundo:



http://www.plantbreeding.wur.nl/potatop
edigree/

[Last updated: Feb 2008 - database now
contains > 7500 accessions]

0*�1�./23�0*�1�./23�0*�1�./23�0*�1�./23�
,4*5,./��*�,4*5,./��*�,4*5,./��*�,4*5,./��*�
2*62*62*62*6
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Número Número
País  cultivares País  cultivares

Holanda 327 Chile 43
Alemania 326 Perú 40
República Checa 248 Bolivia 34
Gran Bretaña 227 Brasil 34
Francia 225 Argentina 28
EEUU 188 México 28
Canadá 157 Ecuador 16
Rusia 157 Guatemala 11
España 155 Costa Rica 8
Polonia 154 Colombia 5
Israel 134 Nicaragua 5
Italia 128 Panamá 4
Belgica 123 Venezuela 3
Rumania 113 Honduras 2
Eslovakia 111 República Dominicana 2
Ucrania 108 Sudamérica 2
Austria 104 El Salvador 1
Grecia 98 Uruguay ?
Dinamarca 97 Paraguay ?
Argelia 95 Cuba ?

8�����	#�����'�#��	����!�#�!	9���



Van Rathlef. 1932. Die Stammtaffleln des Weltsortiments der Kartoffel und ihre
generativ fruchtbaren Sorten. http://www.plantbreeding.wur.nl/potatopedigree/

3931GB¿?BLUE DON

68151PE1850CUZCO

GB<1874BOUNTIFUL

352832GB1870-1895FLOURBALL

12518PE¿?FRANSCHEN

622819USAPeachblow

USA¿?WESTERN RED

17720736CHI  1830?ALTE DABER

USAEarly Rose

34718519USA1857Garnet chili

1CHI 1848ROUGH PURPLE CHILI

7709¿?ZWICKAUER FRÜHE

108213GER ¿?ERSTE VON NASSENGRUD

20016618CHI?siglo XVIIPATERSON'S VICTORIA

467PE?1555ZWIEBEL

F3F2F1Origen Introduc.VARIEDAD

VARIEDADES BASICAS EN EUROPA



55.70612.9629.72115.83917.184TOTAL 

2.6934311.96025277Asia - Subtotal 

5.7786013641.0223.791
Norte América -
Subtotal 

28.9426.8606.9436.9128.227
Europa -
Subtotal 

18.2935.0704547.8804.889
Amer. Latina -
Subtotal 

5110142221  ?27543INIAP, ECUADOR

2.0971.5008333121836UACH, CHILE

2.20730071.400750035
PROINPA, 
BOLIVIA

1.15910036915510817
CORPOICA, 
COLOMBIA

2.0110?0?55121.46030
INTA, 
ARGENTINA

10.3083.1703144.46182.363151CIP, PERU

accesionesMateriales 2

introducid
osTotal

Nº
especiesTotal

Nº
especies

TotalOtros Cultivares
Variedades 
primitivas Especies silvestres Colección / pais (1)

Bancos Genéticos de papa; composición y tamaño.



11S. microduntum

¿?1S. megistracolobum

71¿?5S. maglia

11S. kurtzianum

2¿?1S. fendleri

74<1947-198692S. demisum

1958 - 19674S. curtilobum

1<1882 - 20013S. commersonii

1810¿- 199511S. chacoense

<1999 - 20025S. brevidens

20001S. berthaultii

1738-5S. acaule

Amer. Norte 3Europa 2AñoCultivares 1Especies

continúa

Uso de especies silvestres en la creación de cultiv ares 

Fuente: 1 http://www.plantbreeding.wur.nl/potatoped igree/; 2 Plaisted y Hoopes (1989); 3 
Plaisted y Hoopes (1989) - liberadas entre 1956-1985.



Fuente: 1 http://www.plantbreeding.wur.nl/potatopedigree/; 2 Plaisted y Hoopes (1989); 3

Plaisted y Hoopes (1989) - liberadas entre 1956-1985.

2S.verrucosum

1< 19923S.sparsipilum

141<199225S. vernei

1¿?1S. torolapanum

42<1943-199916S. stoloniferum

1? - 19933S. stenotomun

18¿?5S. spegazzinii

11S. raphanifolium

11< - 200539S. phureja

11S. microduntum

Amer. Norte 3Europa 2AñoCultivares 1Especies

continuación
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Pais variedades nativas creadas país Cultivares introducidos

Uruguay                       0% 10% 90%

Argentina                      1% 15% 84%

Brasil                                                          100% ?

Bolivia                            90%?                      5%? 5%?                              

Chile 0,1% 9,9 %              90%

Colombia                    15 – 20% 75 – 80%                    0,5% procesa                                                        

Ecuador 10% 90%                  

México ? 99%?

Perú 20% 72,5%                        7,5%                      

1�3�2*�(*0:3+�/�:/�*4�/: ;0,8/�
�/.,4/

FUENTE: Workshop of Potato Ex situ collection curator to develop a Global potato Conservation 
Strategy.   Lima - Perú -24 -25 -26 agosto 2005.



• EL ESTUDIO DEL ORIGEN DE LAS PLANTAS DE CULTIVO ES APASIONANTE, YA 
QUE RESPONDE A LAS PREGUNTAS QUE NOS HACEMOS DEL DO NDE?, 
COMO?, CUANDO?, PORQUE?.

• ESTO NOS PERMITE CONOCER LA EVOLUCION 

• SIN EMBARGO LLAMA LA ATENCION LAS CONNOTACIONES GEO POLITICAS 
QUE PUEDEN CONTENER ESTE CONOCIMIENTO SI NO SE ESTUDIA EN LA 
PERSPECTIVA GLOBAL.

• MAS IMPORTANTE, SIN EMBARGO, Y COMO CIENTIFICO DE E STAS LATITUDES, 
DEBERIAMOS ENFRENTARNOS AL USO DE ESPECIES QUE CREC EN EN ESTA 
GRAN AREA DE DIVERSIDAD Y OFRECER A NUESTROS CONNAC IONALES Y AL 
MUNDO APORTES IMPORTANTES  QUE NOS DARAN MAS BENEFI CIOS QUE 
DISPUTAS EGOISTAS. 

• EL GERMOPLASMA QUE TENEMOS ES MARAVILLOSO, PODEMOS CONSEGUIR 
LO IMPOSIBLE. APROVECHEMOS PRIMERO LO QUE NOS ES PR OPIO… Y 
TRABAJEMOS INTERCAMBIANDO Y COLABORATIVAMENTE.

• CONVENZAMOS A LAS FUENTES DE FINANCIAMIENTO, A LOS AGRICULTORES,
COMERCIANTES, CONSUMIDORES, QUE LO NUESTRO ES VALIO SO Y 
PODEMOS PROYECTARLO AL MUNDO… YA QUE ES LA PAPA Y NO  PATATA …
UNIVERSAL DELICIA 



Prof. Andrés Contreras M.
Curador Germoplasma

Facultad de Ciencias Agrarias
Universidad Austral de Chile

acontrer@uach.cl


