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ACLARACIONES BASICAS

1.- Muchos supuestos se basan en opiniones de expertos... y con el tiempo y
nuevos métodos, ocurren cambios que ameritan nuevos postulados, ya que lo
gue fue una certeza ayer... hoy no lo es.

2.- El ser humano se originé en Africa hace 2 millones de afios, y se disperso por
la tierra. Los pueblos originarios son todos migrantes, y estas migraciones se
hacen con mayor intensidad en la actualidad.

3.- Las plantas y animales no eligen paises, sino son areas de dispersion. Los
limites de los paises son invento del ser humano que nace con la agricultura.

4.- Los Andes, y la zona andina es connatural a todos los paises que incluyen
parte de la Cordillera de los Andes.



Universidad Austral de Chile "™ SA




1.- ANTECEDENTES ANTROPOLOGICOS Y ARQUEOLOGICOS

DATA HECHO
3,300 M.A. VIDA EN LA TIERRA
65 M.A. Angiospermas. ( Solanaceas ) (Rost et al, 1985)
2 M.A. PREHUMANOS
(Hawkes and Smith, 1965) consideran que la rica variabilidad =>
presion seleccion, amplio rango climatico, sobre un millon de
1 M.A. anos

40,000-20,000 a.p. | Ingreso del ser humano a América

Monte Verde (Sur de Chile), Restos de consumo papa

14,600 a. p. (Dillehay et al.,1982; Ugent et al., 1987,y Pino C.P)
Hallazgo arqueoldgico en cavernas del Cafion de Chi  Ica — papa
8,000 a. p. deshidratada. http://www.editoraperu.com.pe/edc/02/02/23/inf.htm
Ceramica con motivos de papa. Culturas, MOCHE - CHIM U
1 -900 d.C. (Hawkes, 1967)

Ceramica con motivos de papa. Culturas TIAHUANACO-N ASCA
500 -1300 d.C. (Lujan, 1996)




Culturas Moche (1-600 d.C.) y Chimu (900-1450 d.C.) del actual Peru y sus
predecesores crearon una ceramicas donde presentaron papas, ademas de otras
plantas, animales y gente. (Lujan, 1996)




Tiahuanaco-Nazca (Titicaca) alrededor de 500-1300 d

.C. (Lujan 1996)




Series, especies y area geografica de distribucion del género Solanum,
Seccion Petota, Subsecion Potatoe.

Series N© N© AREA DE DISTRIBUCION
Especies Especies
cultivadas Silvestres
ETUBEROSA 4 Argentina, Chile
JUGLANDIFOLIA 4 Pera, Ecuador, Chile
MORELLIFORMIA 1 Guatemala, México
BULBOCASTANA 2 Guatemala, México
PINNATISECTA 11 USA, México
POLYADENIA Guatemala, México
COMMERSONIANA Argentina, Brasil, Paraguay,
Uruguay
CIRCAEIFOLIA Bolivia
LIGNICAULIA 1 Peru
OLMOSIANA 11 Perd, Bolivia, Argentina
MEGISTACROLOBA 12 Argentina, Bolivia, Peru
CUNEOLATA 3 Per(i. Bolivia continua




continuacion

Series N©° N©° AREA DE DISTRIBUCION
Especies Especies
cultivadas | gjjyestres
CONICIBACCATA 33 Meéxico, Ecuador, Colombia,
Venezuela, Bolivia, Peru
PIURANA 15 Peru, Ecuador, Colombia
INGAEFOLIA 2 Peru
MAGLIA 1 Argentina, Chile
TUBEROSA 10 102 Bolivia, Colombia, Peru,
Ecuador, México, Argentina,
Chile, Venezuela
ACAULIA 1 Argentina, Bolivia, Peru
LONGIPEDICELLATA 7 USA, México
DEMISSA 7 Meéxico, Guatemala




ANTECEDENTES EVOLUTIVOS

Bukasov (1933, 66,68)

S. leptostigma y S. molinae, que
dieron origen a S. chilotanum vy ésta
en cruce con S. andigenum di6
origen a S. tuberosum Ssp

europaeum .

* Var chilotas se adaptaron
rapidamente ya que no requirieron
de seleccion para dias largos.



ANTECEDENTES EVOLUTIVOS

Hawkes (1956)




ANTECEDENTES EVOLUTIVOS

Bricher (1858) propone a S. vernei como progenitora de la ssp adg y por
seleccion de esta a tub.

Ugent et al (1987) propone a la especie silvestre S. maglia como el
progenitor se S. tuberosumm ssp tuberosum.

Estudios de cloroplastos y mitocondria, indican que la ssp andigena posee el
cloroplasto tipo W ;y lassp tuberosum eltipo T . Existen algunas accesiones de
S. tuberosum ssp. andigena, que poseen este tipo T del cloroplasto, demostran  do
asi una obvia unién entre estas dos subespecies (Hosaka y Hanemann-1988).

Grun (1990) plantea que las ssp tub y adg son distintas basado en estudio
de factores citoplasmaticos y que la  tub proviene de una cruza entre la ssp
andigena Yy otra silvestre desconocida.

Matsubayashi (1991), indica que la ssp adg proviene de una duplicacion
cromosomal de phu, que es producto de mutacion de stn. La ssp tub es
producto de adaptacion a dias largos de adg



ANTECEDENTES EVOLUTIVOS

Raker y Spooner (2002), senalan que por analisis de microsatélites la ssp
tub es distinta de la ssp adg. (Estudiaron 32 accesiones de cada ssp.)

Spooner, Mc Lean, Ramsay, Waugh y Brian (2005), indican que las spp
adg y tub derivan del complejo brevicaule del Norte de Peru (Analizaron
261 clones silvestres, 93 cultivadas y 5 chilotas).

En 129 accesiones del Germoplasma chileno de papas (incluido 15
variedades antiguas europeas) se encontraron los cu  atro tipos
citoplasmaticos que corresponden a T/ W/, T/ yW/ . Eltipo
citoplasmatico T/ , caracteristico de Solanum tuberosum ssp tuberosum
como era esperado, es el que se encuentra en mayor  proporcion. (Grau
et al 2007 ; por publicar).



ANTECEDENTES BOTANICO-FISIOLOGICOS

S. TUBEROSUM SSP. ANDIGENA - SSP. TUBEROSUM ( REACCION AL
FOTOPERIODO)

Ssp tuberosum Ssp andigena
Follaje +++ ++++
Dia Flor it ++++
Largo Estolon normal largo
Tubérculo ++++ -+
Madurez normal alarga
Requiere seleccion (Neo)
Follaje ++ +++
Dia Flor -+ ++++
Corto Estoldon corto normal
Tubérculo +++ ++++
Madurez corta normal




ANTECEDENTES HISTORICOS EN AMERICA LATINA ANDINA

AREA DE
DISTRIBUCION DE
SOLANUMS

MAS DE 200 SP
10 CULTIVADAS




ANTECEDENTES HISTORICOS EN AMERICA LATINA ANDINA

1537

En el ano 1537 Jiménez de Quezada descubrid para los
espanoles la papa en el Valle de |la Grita en la Pro vincia de
Vélez en Colombia. (Imperial Bureau of Plant Genetics, 1936;
Hawkes, 1967; Lujan 1996) , y que la vié en Quito, Popayan y
Pasto.

Juan Castellanos, miembro de la expedicion de Queza da, la describe en los
términos siguiente: “Redondillas raices que se siembran y producen dfotaon sus
ramas y hojas y unas flores aunque raras de purpulor amortiguado; y a las raices
de esta dicha hierba que sera de tres palmas dealtestan asidas ellas sobre la tierra,
del tamafo de un huevo mas o menos, unas redondasgas perlongadas; son blancas
y moradas y amarillas, harinosas raices de buentgusegalo de los indios bien acepto
y aun de los espafoles golosirias



ANTECEDENTES HISTORICOS EN AMERICA LATINA ANDINA

1541

Horacio Zapater en su libro “Los aborigenes chilenos”
(1973) cita a don Pedro de Valdivia, que en carta al

emperador Carlos V, el ano 1541, dice de los mapuches
abundosa en todos los mantenimientos que siembras |
Indios para su sustentacion, asi como maiz, papasna,

mare, aji y frisoles...”El padre L. De Valdivia registra la voz
de “ponu” para papas. De los Huilliches cita a Vivar gue
sefala que sembraban los indios maiz, frejolesy pap  as.



ANTECEDENTES HISTORICOS EN AMERICA LATINA ANDINA

1552

Francisco Lopez de Gomara en 1552, en una Historia
General de las Indias dice “La gente vive en el Collagregiones
altas de Peru) por cientos de ainos y comen ciertas raices simdaae
trufas que ellos llaman papas”.

1557

*El Anuario Hidrografico de la Marina de Chile, del ano 1879,
transcribe el diario de Francisco de Cortés Hojea quiéen en el
afo 1557, en su recorrido por el Archipielago delo s Chonos
dice: “En Miércoles 21 de septiembre salimos de las bagaslhus é
fuimos la buelta del nordeste e surgimos en una lskala cual

hallamos un bohio é chacaras viejas de papa...”.



ANTECEDENTES HISTORICOS EN AMERICA LATINA ANDINA

1590

«José Acosta (1590) senala “Los indios usan una suerte
de raiz que llaman papa. Ellos colectan sus papéaesy

deshidratan al sol y esto lo llaman chuno y sirvenmo pan”.




1578

1587

ANTECEDENTES HISTORICOS EN AMERICA LATINA ANDINA

Drake recibio papas el an o 1578, de los
naturales de Isla Mocha. (Salaman, 1937,
Hawkes, 1966, Glendinning,1983)

Cavendish se abastecio de papa en la Isla Sta.
Maria (Concepcidon) el ano 1587. (Salaman,
1937, Hawkes, 1966, Glendinning,1983)



ANTECEDENTES HISTORICOS EN AMERICA LATINA ANDINA

1583 - 1613

*Escritos de Guaman Poma de Ayala,
entre los anos 1583 a 1613 muestran la
forma como se cultivaba la papa y el
maiz en el tiempo Inca.

1609 - 1617

*Garcilazo de la Vega (1609-1617) en sus “Comentario s Reales” no
solamente menciona la papa sino también su producto deshidratado o
“chuno”.



ANTECEDENTES HISTORICOS EN AMERICA LATINA ANDINA

1850
Darwin (1850) al recorrer canales de los Chonos y
Bahia Low, recibio de los indios chonos (chongues)
unas papas moradas, aguachentas, que el entendio
recibia el nombre de “aquinas”.

1963

Briicher (1963) encuentra en playas del Pacifico del a
Isla Grande de Chiloé una especie silvestre que
denomina S. oceanicum con 2n=3x=36 cromosomas.



LA PAPA EN EUROPA

:COMO SE LLEGO LA PAPA A EUROPA?

1.- Tubérculo
2.- Planta en maceta

3.- Semilla sexual

¢ QUIENES LA LLEVARON?

¢, DONDE LA LLEVARON?



LA PAPA EN EUROPA

Lugar de

Ano | Variedad Origen Hechos

Al rey Felipe Il de Espafia. CLUSIUS (Hist.
1565 | NN Cuzco Plantarun) (Salaman, 1937; Hawkes,1967)

Islas Canarias adg (Hawkesy Francisco-
1567 | NN Peru Ortega,1993; Ruiz de Galarretay Rios,2008)

Islas Canarias adg y tbr de Chile (Spoonery
1567 | NN Perud - Chile Hetterscheid (2005) y Rios et al-2007)

Sevilla (H.S.) adg (¢ Consumo?-batata?

Biblia- demonio) (Salaman, 1937; Hawkes,
1573 | NN Peru 1992; Lujan 1996)

Francis Drake. Irlanda? (Imperial Bureau of
1578 | NN Chile Planta Genetic, 1936)

Thomas Cavendish. Inglaterra  (Imperial
1587 | NN Chile Bureau of Planta Genetic, 1936)

Islas Canarias primera ref. de cultivo  (Ruiz
1622 | NN Peru de Galarretay Rios (2008)




LA PAPA EN EUROPA

143 anos de oscuridad de nuevos ingresos de papa a Europa

Sin embargo, podemos suponer que se hicieron multiples introducciones tanto del
area andina de Peru, Ecuador, Colombia, como del Sur de Chile, y que no fueron
informadas.

e Tiempos inquisicidon. No mencionada en Biblia. Prod ucto del demonio.
« Familia de las Nightshades

 Clero planta maléfico por incitar a la lujuria (for ~ ma falica del tubérculo),
provocaba tuberculosis, raquitismo, sifilis, obesid ad y lepra

* Produccion inicial insignificante por usar material de dia corto (adg)
* Planta para estudios de herbalistas

» Alimento de cerdos y campesinos de subsistencia



LA PAPA EN EUROPA

Lugar de
Ano | Variedad |Origen Hechos
Papas en Islas Canarias, usadas como pago a
1681 la Iglesia (Macias, 1986)
John Howard. Bedfordshire. (ampliamente
Fresh from cultivadas hasta 1840 = var.: Howard, Cluster,
1765 NN Ameérica Suffolk, Surinam), (Davidson, 1934).
Doyle (1797), describe tres variedades de
1797 papa en Islas Canarias.
Siglo
16,17 Ocacionales introducciones de Sudameérica
y 18 NN (Glendinnig, 1983)
Segun Sabine (1822), Holford (1826) y Lindley
1822 NN Chile (1848), dos variedades se obtuvieron de Chile.




LA PAPA EN EUROPA
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LA PAPA EN EUROPA

Lugar de
Ano Variedad Origen Hechos
12 clones a Goodrich= Una Purpura
Casposa (Rough Purple Chili)= Garnet
Chile, Early Rose. (Plaisted, 1972y
1848 thr Chile Plaisted y Hoopes, 1989, Hawkes,1979)
Klotzsch (1849-1852), la introduce y crea
18409- la raza W alemana con resistencia a
52 dem México Phythopthora. (Glendinnig, 1983)
Bajo rendimiento y sensible a
Golden enfermedades. Descartada.
1895 Potato Per( (Sutton,1895)

Spooner, Nufiez, Rodriguez, Naik and Ghislain (2005), realizan un estudio del DNA
nucleary Cloroplasto de papas de origen indioy su S resultados senalan que
variedades chilotas participaron de su composicion y que estuvieron presentes
mucho antes de 1840.




LA PAPA EN EUROPA

Estudios del nucleo y cloroplastos, replantea la n ecesidad de reexaminar la
hipotesis de que las primeras introducciones de pap a a Europa fuesen solo de los
Andes. (Spooner, Nuiiez y Rodriguez, 2005)

Ames and Spooner (2008), estudios en 49 herbarios de Solanum con data de 1600
a 1910 indican que el 99% de las variedades actuale s tienen plastidio ADN del tipo
de papa chilota. (Herbarios analizados, no indican Si es material silvestre o
cultivado, o el estudiado por herbalistas de ese tie mpo)



Influencia de la papa nativa y
especies silvestres en el
mejoramiento de la especie
en el mundo:




http://www.plantbreeding.wur.nl/potatop

edigree/

[Last updated: Feb 2008 - database now
contains > 7500 accessions]
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8 # '# 1#19
NuUumero
Pais cultivares
Holanda 327
Alemania 326
Republica Checa 248
Gran Bretaina 227
Francia 225
EEUU 188
Canada 157
Rusia 157
Espana 155
Polonia 154
Israel 134
Italia 128
Belgica 123
Rumania 113
Eslovakia 111
Ucrania 108
Austria 104
Grecia o8
Dinamarca o7
Argelia 95

Numero
Pais cultivares
Chile 43
Peru 40
Bolivia 34
Brasil 34
Argentina 28
MeéXico 28
Ecuador 16
Guatemala 11
Costa Rica 8
Colombia 5
Nicaragua 5
Panama 4
Venezuela 3
Honduras 2
Republica Dominicana 2
Sudamérica 2
El Salvador 1
Uruguay ?
Paraguay ?
Cuba ?




VARIEDADES BASICAS EN EUROPA

VARIEDAD

Introduc.

Origen

F1

F2

F3

ZWIEBEL

1555

PE?

46

ERSTE VON NASSENGRUD

é?

GER

21

108

ZWICKAUER FRUHE

é7?

70

WESTERN RED &? USA

Peachblow USA| 19 28 62
FRANSCHEN &? PE | 18 25 1
FLOURBALL 1870-1895 GB| 32 28 35
BOUNTIFUL <1874 GB
CuUzCO 1850 PE 15 68
BLUE DON &? GB 3 39

Van Rathlef. 1932. Die Stammtaffleln des Weltsortiments der Kartoffel und ihre
generativ fruchtbaren Sorten. http:/Mww.plantbreeding.wur.nl/potatopedigree/




LET TR

- e -

Bancos Genéticos de papa; composicion y tamano.

T T

Halapre Variedades

Coleccion/ pais M | Especies silvestres primitivas Cultivares Otros Total

NP N introducid
especies Total especies Total oS Materiales 2 | accesiones

CIP, PERU 151 2.363 8| 4.461 314 3.170 10.308
INTA,

ARGENTINA 30 1.460 2 551 0? 0? 2.011
CORPOICA,

COLOMB IA 17 108 ) 915 36 100 1.159
PROINPA,

BOLIVIA 35 500 1.400 7 300 2.207
UACH, CHILE 6 183 331 83 1.500 2.097
INIAP, ECUADOR 43 275 17? 222 14 0 511
Amer. Latina -

Subtotal 4.889 7.880 454 5.070 18.293
Europa -

Subtotal 8.227 6.912 6.943 6.860 28.942
Norte América -

Subtotal 3.791 1.022 364 601 5.778
Asia - Subtotal 277 25 1.960 431 2.693
TOTAL 17.184 15.839 9.721 12.962 55.706




Especies Cultivares 1 Ano Europa 2 Amer. Norte 3
S. acaule 5 - 38 17
S. berthaultii 1 2000
S. brevidens 5 <1999 - 2002
S. chacoense 11 ¢- 1995 10 18
S. commersonii 3 <1882 - 2001 1
S. curtilobum 4 1958 - 1967
S. demisum 92 <1947-1986 74
S. fendler 1 e? 2
S. kurtzianum 1
S. maglia 5 &? 1 7
S. megistracolobum 1 &?
S. microduntum 1 1

Fuente: 1 http://www.plantbreeding.wur.nl/potatoped

igree/; 2 Plaisted y Hoopes (1989); 3

Plaisted y Hoopes (1989) - liberadas entre 1956-1985.

continla




continuacion

Especies Cultivares 1 Ano Europa 2 | Amer. Norte 3
S. microduntum 1 1
S. phureja 39 < -2005 11
S. raphanifolium 1 1
S. spegazzinii 5 &? 8
S. stenotomun 3 ? - 1993 1
S. stoloniferum 16 <1943-1999 42
S. torolapanum 1 &? 1
S. vernei 25 <1992 41 1
S.sparsipilum 3 < 1992 1
S.verrucosum 2

Fuente: 1 http://www.plantbreeding.wur.nl/potatopedigree/; 2 Plaisted y Hoopes (1989); 3
Plaisted y Hoopes (1989) - liberadas entre 1956-1985.

acontrer@uach.cl
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Pais
Argentina
Brasil
Bolivia
Chile

Colombia
Ecuador
México
Peru

Uruguay

/., 4/
variedades nativas

1%

90%7?
0,1%
15 — 20%
10%

?
20%

0%

creadas pais

15%

5%7?
9,9 %
75 —380%

90%

72,5%

10%

0,8/

Cultivares introducidos

84%
100% ?
5%7?

90%

0,5% procesa

99%7?
7,5%

90%

FUENTE: Workshop of Potato Ex situ collection curator to develop a Global potato Conservation
Strategy. Lima- Pert-24-25-26 agosto 2005.



EL ESTUDIO DEL ORIGEN DE LAS PLANTAS DE CULTIVO ES APASIONANTE, YA
QUE RESPONDE A LAS PREGUNTAS QUE NOS HACEMOS DEL DO NDE?,
COMO?, CUANDO?, PORQUE?.

ESTO NOS PERMITE CONOCER LA EVOLUCION

SIN EMBARGO LLAMA LA ATENCION LAS CONNOTACIONES GEO POLITICAS
QUE PUEDEN CONTENER ESTE CONOCIMIENTO SINO SE ESTUDIAEN LA
PERSPECTIVA GLOBAL.

MAS IMPORTANTE, SIN EMBARGO, Y COMO CIENTIFICO DE E STAS LATITUDES,
DEBERIAMOS ENFRENTARNOS AL USO DE ESPECIES QUE CREC EN EN ESTA
GRAN AREA DE DIVERSIDAD Y OFRECER ANUESTROS CONNAC IONALES Y AL
MUNDO APORTES IMPORTANTES QUE NOS DARAN MAS BENEFI CIOS QUE
DISPUTAS EGOISTAS.

EL GERMOPLASMA QUE TENEMOS ES MARAVILLOSO, PODEMOS CONSEGUIR
LO IMPOSIBLE. APROVECHEMOS PRIMERO LO QUE NOS ES PR OPIO... Y
TRABAJEMOS INTERCAMBIANDO Y COLABORATIVAMENTE.

CONVENZAMOS A LAS FUENTES DE FINANCIAMIENTO, A LOS AGRICULTORES,
COMERCIANTES, CONSUMIDORES, QUE LO NUESTRO ES VALIOSO Y
PODEMOS PROYECTARLO AL MUNDO... YA QUE ES LAPAPAY NO PATATA ...
UNIVERSAL DELICIA



Prof. Andrés Contreras M.
Curador Germoplasma
Facultad de Ciencias Agrarias
Universidad Austral de Chile
acontrer@uach.cl



